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Методические указания для самостоятельной работы студентов по 

дисциплине «Программные средства вычислительной математики» / 

составитель: Ю.В. Цыганова. – Ульяновск: УлГУ, 2022. Настоящие 

методические указания предназначены для студентов магистратуры по 

направлению 02.04.03 «Математическое обеспечение и администрирование 

информационных систем» очной формы обучения. В работе приведены 

литература по дисциплине, основные темы курса, контрольные вопросы и 

задания в рамках каждой темы. Рекомендуется студентам очной формы 

обучения при подготовке к экзамену по данной дисциплине.  

  

  

 

 

  

  

Рекомендованы к введению в образовательный процесс Ученым советом 

факультета математики, информационных и авиационных технологий УлГУ 

(протокол № 3/22 от 19 апреля 2022 г.).  

 

 

  



3 

 

Содержание 

 

1. Литература для изучения дисциплины ………………….….………......…….. 4 

2. Методические указания для самостоятельной работы………………………..5 

3. Вопросы для самоконтроля……………………………………………………..6 

4. Методические указания к выполнению лабораторных работ...……….........…7 

  



4 

 

1. ЛИТЕРАТУРА ДЛЯ ИЗУЧЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
а) Список рекомендуемой литературы 

основная 

1. Семушин И.В. “Вычислительные методы алгебры и оценивания: учебное пособие”. – 

Ульяновск: УлГТУ, 2011. – 366 с. 

2. Губина, Т.Н. Учебно-методическое пособие по дисциплине «Компьютерное 

моделирование» : учебное пособие / Т.Н. Губина, И.Н. Тарова ; Елецкий 

государственный университет им. И.А. Бунина, Министерство образования Российской 

Федерации. - Елец : ЕГУ им. И.А. Бунина, 2004. - 155 с. - Библиогр. в кн. ; То же 

[Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=272142  

3. Изюмов, А.А. Компьютерные технологии в науке и образовании : учебное пособие / 

А.А. Изюмов, В.П. Коцубинский ; Министерство образования и науки Российской 

Федерации, Томский Государственный Университет Систем Управления и 

Радиоэлектроники (ТУСУР). - Томск : Эль Контент, 2012. - 150 с. : ил.,табл., схем. - 

ISBN 978-5-4332-0024-1 ; То же [Электронный ресурс]. - 

URL:http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=208648 

4. Интерактивные системы Scilab, Matlab, Mathcad : учебное пособие / И.Е. 

Плещинская, А.Н. Титов, Е.Р. Бадертдинова, С.И. Дуев ; Министерство образования и 

науки России, Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 

высшего профессионального образования «Казанский национальный исследовательский 

технологический университет». - Казань : Издательство КНИТУ, 2014. - 195 с. : табл., ил. 

- Библиогр. в кн. - ISBN 978-5-7882-1715-4 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=428781 

5. Далингер Виктор Алексеевич. Информатика и математика. Решение уравнений и 

оптимизация в Mathcad и Maple : Учебник и практикум для вузов / Далингер Виктор 

Алексеевич, Симонженков Сергей Дмитриевич; Далингер В. А., Симонженков С. Д. - 2-е 

изд. ; испр. и доп. - Москва : Юрайт, 2022. - 155 с. - (Высшее образование). - URL: 

https://urait.ru/bcode/490949 (дата обращения: 24.01.2022). - Режим доступа: Электронно-

библиотечная система Юрайт, для авториз. пользователей. - Электрон. дан. - ISBN 978-5-

534-11235-1 : 449.00. - URL: https://urait.ru/bcode/490949 

дополнительная 

6. Зализняк, В.Е. Теория и практика по вычислительной математике : учебное пособие / 

В.Е. Зализняк, Г.И. Щепановская ; Министерство образования и науки Российской 

Федерации, Сибирский Федеральный университет. - Красноярск : Сибирский 

федеральный университет, 2012. - 174 с. : табл. - ISBN 978-5-7638-2498-8 ; То же 

[Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=229271 

7. Чичкарев, Е.А. Компьютерная математика с Maxima / Е.А. Чичкарев. - 2-е изд., испр. - 

М. : Национальный Открытый Университет «ИНТУИТ», 2016. - 459 с. : граф. - Библиогр. 

в кн. ; То же [Электронный ресурс]. - URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=428974 

8. Кручинин, В.В. Компьютерные технологии в науке, образовании и производстве 

электронной технике : учебное пособие / В.В. Кручинин, Ю.Н. Тановицкий, С.Л. Хомич. 

- Томск : Томский государственный университет систем управления и радиоэлектроники, 

2012. - 155 с.; То же [Электронный ресурс]. - URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=208586 

учебно-методическая    

9.  Семушин И.В., Цыганова Ю.В., Афанасова А.И. “Методы вычислений с 

использованием МАТЛАБ” – Ульяновск, УлГУ, 2014. – 108 с. 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=208648
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=428781
https://urait.ru/bcode/490949
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=229271
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=428974
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2. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ 

РАБОТЫ 

 
Основными видами самостоятельной работы при изучении дисциплины 

«Программные средства вычислительной математики» являются: 

• подготовка к лабораторным занятиям через проработку лекционного материала по 

соответствующей теме; 

• изучение тем, не вошедших в лекционный материал, но обязательных согласно рабочей 

программе дисциплины; 

• систематизация знаний путем проработки пройденных лекционных материалов по 

конспекту лекций, учебникам и пособиям на основании перечня экзаменационных вопросов, 

тестовых вопросов по материалам лекционного курса и базовых вопросов по результатам 

освоения тем. 

• подготовка к текущему и итоговому контролю; 

• самостоятельное изучение вопросов по заранее приведенным темам. 

Текущий контроль знаний проводится преподавателем, ведущим лабораторные занятия. 

Текущий контроль проводится путем индивидуального опроса студентов по результатам 

освоения тем, вынесенных на лабораторные занятия (по материалам, изложенным в 

лекционном курсе). 

 

Тема для самостоятельного изучения 
Название разделов и тем Вид самостоятельной 

работы 

Объем в 

часах 

Форма контроля 

1. История развития 

систем компьютерной 

математики. 

Проработка учебного 

материала, подготовка к 

сдаче экзамена. 

Литература основная [3]. 

12 Экзамен 

2. Системы для 

проведения численных 

расчетов. 

Проработка учебного 

материала, подготовка к 

сдаче экзамена. 

Литература 

дополнительная [7]. 

14 Экзамен 

3. Системы для 

проведения символьных 

расчетов. 

Проработка учебного 

материала, подготовка к 

сдаче экзамена. 

Литература основная [5]. 

10 Экзамен 

4. Обзор компьютерной 

среды MATLAB. 

Проработка учебного 

материала, 

лабораторные работы, 

подготовка к сдаче 

экзамена. 

Литература основная [4], 

учебно-методическая 

[9]. 

10 Экзамен 

5. Обзор системы 

Mathematica. 

Проработка учебного 

материала, подготовка к 

сдаче экзамена. 

Литература основная [3]. 

12 Экзамен 

6. Обзор системы Maple. Проработка учебного 

материала, 

лабораторные работы, 

14 Экзамен, проверка 

лабораторных работ 
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подготовка к сдаче 

экзамена.  

Литература основная [5]. 

7. Обзор и пример работы 

в среде Scilab. 

Проработка учебного 

материала, 

лабораторные работы, 

подготовка к сдаче 

экзамена. 

Литература основная [4]. 

12 Экзамен 

8. Обзор и пример работы 

в системе MAXIMA. 

Проработка учебного 

материала, подготовка к 

сдаче экзамена. 

Литература 

дополнительная [7]. 

12 Экзамен 

9. Обзор и пример работы 

в системе R. 

Проработка учебного 

материала, подготовка к 

сдаче экзамена. 

Литература основная [2], 

[3]. 

10 Экзамен 

 

3. ВОПРОСЫ ДЛЯ САМОКОНТРОЛЯ 

 
 Компьютерные среды в научных исследованиях. 

 Компьютерные среды как средство автоматизации вычислений. 

 Влияние компьютеризации на область вычислительной математики. 

 Этапы развития компьютерных сред. 

 Компьютерные среды в математическом моделировании. 

 Принципы сочетания традиционных и компьютерно-ориентированных методических 

подходов к изучению вычислительной математики. 

 Применение компьютерных средств для решения задач вычислительной математики. 

 История развития систем компьютерной математики. 

 Системы для проведения численных расчетов. 

 Системы для проведения статистических расчетов. 

 Системы для проведения символьных расчетов. 

 Особенности работы в SciLab. 

 Особенности работы в Maple. 

 Особенности работы в MATLAB. 
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4. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ К ВЫПОЛНЕНИЮ 

ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ 

 

4.1. Лабораторная работа № 1 
Матрицы и определители матриц. 

Задание 1.1. Выполнить действия над матрицами (см. табл. 1). 

Задание 1.2. Вычислить определитель (4) (4) (см. табл. 2) четвертого порядка: 

1) путем понижения порядка (предварительно получив максимальное количество 

нулей в строке или столбце); 

2) путем приведения определителя к треугольному виду. 

Задание 1.3. Вычислить определитель (4) (4) четвёртого порядка (см. табл. 3) (1, 

2, 3, 4 – параметры) путем понижения порядка, предварительно получив максимальное 

количество нулей в строке (столбце). Значения коэффициентов a, b, c, d соответствующего 

варианта студента берутся из табл. 4. 
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Методические указания к выполнению: 
 

Задание 1.1. 
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Задание 1.2. 
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Задание 1.3. 
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4.2. Лабораторная работа № 2 
 

Нахождение обратной матрицы. 

Задание 2.1. Выяснить, является ли матрица A (см. табл. 5) неособенной матрицей. В 

случае, если она является неособенной, найти для нее обратную матрицу при помощи 

элементарных преобразований. Сделать проверку. 

Задание 2.2. Вычислить обратную матрицу для матрицы из задания 2.1 при помощи 

разбиения ее на блоки. Сравнить с результатом задания 2.1. 

 
 

Методические указания к выполнению: 
Задание 2.1. 
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15 

 

Задание 2.2. 
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4.3. Лабораторная работа № 3 
Решение систем линейных алгебраических уравнений. Исследование систем 

линейных алгебраических уравнений с параметром на совместность. 

Задание 3.1. Решить СЛАУ (см. табл. 6) двумя способами (матричным и по формулам 

Крамера). Сделать проверку решения. 

Задание 3.2. Решить СЛАУ (см. табл. 7) методом Гаусса. Сделать проверку решения. 

Задание 3.3. Исследовать СЛАУ (см. табл. 8) с параметром . СЛАУ задана в виде 

своей расширенной матрицы (A() | b()). Решить ее в каждом случае. Выполнить 

проверку решения в каждом из случаев. 
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Методические указания к выполнению: 
Задание 3.1. 
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Задание 3.2. 
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Задание 3.3. 
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4.4. Лабораторная работа № 4 

 
Нахождение общих решений неоднородных и однородных систем линейных 

алгебраических уравнений 

Задание 4.1. Исследовать неоднородную СЛАУ (см. табл. 9) на совместность и 

определенность. В случае совместности найти общее решение системы. 

Задание 4.2. Найти общее решение и фундаментальную систему решений (ФСР) для 

системы (см. табл. 10). 
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Методические указания к выполнению: 
Задание 4.1. 
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Задание 4.2. 
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